ahy

S,
ZKTH%

VETENSKAP
28 OCH KONST 2%

s

Verksamhetsplan for KTH
Jarnvagsgruppen 2025-2028

Forestandare Oskar Froidh

Bitr. forestandare Ellen Bergseth

www.railwaygroup.kth.se

Version 2025-01-28


http://www.railwaygroup.kth.se/

Verksamhetsplan fér KTH Jarnvagsgruppen 2025-2028

Innehallsforteckning

1L INIEANING ettt st s s s bt s s s s st s s a R s b s b s b a s b e s b s st b st s b ess s sens 3
KTH JarNVaAgSOIUPPEN ...ttt sasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnsssssssssssssssssssssssssssenns 3
VErkSAMNELSPIANENS SYTLE ...ttt sttt st s s st st s st s s st 3

2. ViSION, SYFEE OCHN M@l s st s s nsnes 4
WESION cottteeeer e eeesesessestsseesssessss s st sessesssseces s b s s b e85 8 5818144845844 8 18R R E e RE RS e bbbt 4
ST ettt eSS R AR AR 4
OVEIGHIPANAE MAL ..o sesessssesses e ssessessese s ssssssssses st ssssssssess st ssssssssesssssssssssseesess s 4
SArsKilda KANNETECKEN ...ttt sss s sss st ssssssss s sssssssssesens 5
Medlemmarna i JArMNVAGSOIUDPEN ...t ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssans 5

3. FOrskning OCH fINGNSIEIING ...ttt sass st sas s sas st sass s bassaas 5
JArNVAGSGIUPPENS MEAEL.......coerierieirssirnsississsesssesssissssssssssssssssssss st sssssssssssssssssssssssssssssesssssssesssssssssssssssssssnsssnssanes 5
EXCEIIENSIMNEAEL ...ttt s bbbt 5
BUIOPES RAII oottt st s bbb s s s bbb et a st e st senen 6
OVIIG@ FINANSIEINGSKAION ..o eeeeesees e esssesssessesssssssssssesseessssssssssssessssssssssssssssssssessssssssssssseesse s 7

4. Utveckling av spartrafikfFOrSKNINGEN ...t sssssss s ssssssssssssssssnnns 8
Vetenskapligt utbyte.......cnnnen. et creeeeeesesisetiees 8
FOrSKNINGSSEIMUNGIIEL ...ttt s s s st b s ss s bss st b s s b s s s s s b s s s s s s s et ssnens 8
FOrSKNINGSINTIASTIUKTUL ....coeeoiee ettt sss et b s ses bbb ses 8
Nya fokusomraden....... ettt e esiaes 9

B ULDIIANING ettt s st s s s s s st s s as s st a b s b es s s s s sss s sens 9
GrUNAUEDIIANING ...ttt ssss s sas bt s b a s s b s s st s s bas s b s s s s s saessnes 9
FOrSKArUEDIIANING. ...ttt st et nesans 9
Fort- och vidareutbildning...........ccc........ ettt e 9

6. SAMMNAIISUPPAIAGET ...ttt s s s st s s b s s s s s s s bss st s s s sasens 9
INFOrMATION OCN SEMINAIIET ... .ot a e oo 9
Rekrytering och examensarbetSEVENEMANG ...t ssss s sssssssssssssssnssanes 10
Fackmassor och utstallningar ..... ettt e A et ettt senene 10
KONTEIENSE ...ttt s bbbt bbb es 10

7 HABIHDAINET ..ottt st s bbbttt bbb sanns 10

8. OrGANISATION ...ttt a bbbt b st a s et a bbb e b e b e st bt enen 1
STYTGIUDP ettt et sss s sss s s b s8R s SR 8285588 bt eSS e b e s s e ssseesaes 1
LedningSgrupp .......ceeeeveeevene. et e sanraans v sannens 1
FOKUSOMIAAGN.......oeverevetess st sssse s st s eSS s RS ssnsbs N
Plan fOr OVEIGANG .....cuevveereenrsiessiessssesessesessssesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssessssssssssssssnasssssssssssses 1

9. KOMIMIUNIKGEION oottt essesssse s ss s sesse bbb ss s ss s ssssessssees 12
Kommunikationsplan........c..coninnrinnne. e ssansaans .12
NV EIKSAMNETSTAPPOITEN ...t s bbbt bbb s bbbt sa st s 12

10. FOrVANTAAE FESUIAT ...ttt sttt b st sesens 13

Bilaga 1 — Involverade parter i JArNVAgSGrUPPEN .......eenriersessssseesiss s isssesssssessssssssssassesssanses 14

Bilaga 2 = BUAGET ...ttt sess s s bbb s st s sass s bes st ass s s s e b ss bbb 15
Tabell 2:1. Budget for avtalsperioden 2025-2028..........cocoemennrennrinnrinrienssensississsssssssssssssssssssssssssssssseses 15
Tabell 2:2. Budget for Excellensmedel 2025........ ettt a Rt 16
Tabell 2:3. Budget for Europe’s Rail 2022-2026...........cco..commremmrrermrremrrinnesessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 17

2 (17)



Verksamhetsplan fér KTH Jarnvagsgruppen 2025-2028
1. Inledning

KTH Jarnvagsgruppen

Jarnvagsgruppen ar ett forskningscentrum vid KTH som, i samverkan med branschen,
profilerar sig som ett ledande centrum for forskning och utbildning inom jarnvagsteknik.
Den gemensamma namnaren ar kunskapsuppbyggnad inom spartrafik som tacks genom
ett stort antal tillimpade forskningsomraden och kurser.

Jarnvagsgruppen vid KTH spelar en avgorande roll utférare av forskning och utbildning
inom jarnvagsteknik. Jairnvagsbranschen praglas av en fragmenterad struktur, dar den
vertikala uppdelningen mellan infrastruktur, fordon och trafik, tillsammans med ett stort
antal operatorer och leverantorer, skapar komplexa utmaningar. Den harda konkurrensen
inom sektorn leder till ekonomisk press, vilket begransar branschens mojligheter att
investera i forskning och utveckling. Kunskap genom hogre utbildning ar en nyckel. For att
mota dessa strategiska utmaningar kriavs en sammanhallande aktor som kan tillféra
stodjande och specialiserad kunskap — en roll som Jarnvagsgruppen ar val positionerad att
ta pa sig. Var bild av den rollen framgar av figur 1.

4

Strategiska
utmaningar

Grundutbildning
~ Fort-och. (Civ.ing./M.Sc.)
vidareutbildning = (Hogskoleingenjor)
{xrmy

3% OCH KONST 9
Jarnvags-
gruppen

Forskarutbildning

Rekrytering (Tekn. dr.)

Figur 1. Jarnvagsgruppen samverkar och bidrar med kunskap och kompetens for att mota
strategiska utmaningar for branschen.

Verksamhetsplanens syfte

Verksamhetsplanen ska ange fardriktningen for Jarnvagsgruppen den kommande
avtalsperioden 2025-2028. Planen ar mer detaljerad for det inledande aret 2025, medan
den i ovrigt ar 6vergripande och flexibel. De arliga verksamhetsplanerna for 2026, 2027
och 2028 kommer att revideras och fortydligas i relevanta omraden baserat pa behov och
utveckling.
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Verksamhetsplan fér KTH Jarnvagsgruppen 2025-2028
2. Vision, syfte och mal

Vision

Visionen ar att na hela jairnvagsbranschen for att stodja utveckling av spartrafiksystem i
Sverige. Spartrafik som inkluderar jarnvig, tunnelbana och sparvig bygger pa tre
grundpelare: trafik, fordon och infrastruktur.

Trafik

Planering,
tagplan

Human Resources
Fordon
Rullande
materiel

Infrastruktur

Natverk, bana

Figur 2. Spartrafik (jarnvag, tunnelbana, sparviag eller andra sparsystem) bygger pa tre
grundpelare som tillsammans mojliggor en fungerande tagtrafik. Samordning och kunskap
(Human Resources) ar nodvandigt for att systemen ska fungera.

Syfte

Jarnvagsgruppens syfte ar att bidra till utveckling och 6kad formaga for jairnvag,
tunnelbana, sparviag och andra sparsystem, med malet att skapa hallbara transporter av
personer och gods. Gruppen fungerar som en plattform for samverkan mellan
spartrafikbranschen, relevanta myndigheter och KTH:s olika avdelningar. Detta framjar
utbildning, forskning och utveckling av spartrafiksystem som kan konkurrera pa en
internationell niva.

Overgripande mal

Forskningsmdal

Jarnvagsgruppens mal ar att utifran spartrafikbranschens behov av forskning och
utveckling bidra till implementering av nya komponenter och system som bidrar till hog
sdkerhet, hogre prestanda och béttre ekonomi i spartrafik med hansyn till miljé och natur.
Var ledstjarna ar systemansats och dirmed samverka mellan olika doméner for att gynna
utvecklad spartrafik.

Utbildningsmal

Utbildningen vid KTH bidrar till att forsorja spartrafikbranschen med kompetenta
hogskoleingenjorer, civilingenjorer och forskarutbildade teknologie doktorer i
yrkesverksamhet. Utbildningen vid KTH sakerstiller att spartrafikbranschen forses med
hogkvalificerad arbetskraft genom hogskoleingenjorer, civilingenjorer och
forskarutbildade teknologie doktorer som ar redo for yrkeslivet.

Ett mal ar att 6ka utbudet av fort- och vidareutbildning for olika grupper inom
spartrafikbranschen. Ett annat mal ar att utveckla kurser som ger en heltickande
utbildning i spartrafiksystem inom bana, fordon och trafik. Gruppen jobbar for att
uppmuntra att program och kurser innehéller tillimpningar inom spéartrafik.
Jarnvagsgruppen vill visa pa en attraktiv bransch for att kunna bredda och toppa
rekryteringen till utbildning och yrkesliv i Sverige, sarskilt av kvinnor som
underrepresenterat genus.
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Verksamhetsplan fér KTH Jarnvagsgruppen 2025-2028

Sarskilda kannetecken

Jarnvagsgruppens styrka ar att vi kan genomfora stora forskningsprogram i samarbete
med véra partners i spartrafikbranschen, som inte bara omfattar tekniska aspekter i
systemet fordon och bana utan dven trafikeringsfragor samt resenirers och godskunders
perspektiv.

Genom aren har Jarnviagsgruppen stravat efter att forbattra jairnvagen och har varit
delaktig i omfattande forskningsprogram. Alla dessa projekt syftar till att effektivisera
jarnvagstransporterna och oka jarnvagens kapacitet och attraktivitet jamfort med andra
transportmedel.

Medlemmarna i Jarnvagsgruppen

Jarnvagsgruppen har en betydande forskningsfinansiir i Trafikverket. Det ar dock viktigt
att naringslivet och foretagen i branschen kan engageras i forskning och Jarnviagsgruppens
verksamhet. P4 sa sitt uppstar de synergier som efterstriavas i samverkan mellan
universitet, myndigheter och naringsliv. Det ska resultera i konkret stod for spartrafikens
fortsatta utveckling.

Genom att starka Jarnvagsgruppens utatriktade arbete och tydligare kommunicera de
varden och nyttor vi kan erbjuda, ar ambitionen att attrahera fler foretag som langsiktiga
samarbetspartners. Malsattningen ar att strukturera verksamheten och 6ka aktiviteterna
som leder till kontakter och utbyte i sakfragor (forskningsfragor, radgivning och resultat).

3. Forskning och finansiering

Jarnvagsgruppens medel

Jarnvagsgruppens branschpartner bidrar med medel till forskning. Under 2025 gar dessa
medel till att delfinansiera tva doktorandprojekt; dels friktionsmodifierare, dar den
resterande halvan kommer fran excellensomrade 1, dels cybersidkerhet, dar ett visst bidrag
aven kommer fran excellensomrade 6 (se bilaga 2).

Avsikten ar att parterna i Jarnvagsgruppen ska fa styra hur medlen fordelas. I detta fall har
tva pagadende doktorandprojekt prioriterats.

I budget ingar ocksé administrativa medel fran KTH (1 mnkr/4ar).

Huvuddelen av forskningen finansieras dock via Trafikverket och Excellensmedel, dels
ocksa forskningsprogrammet Europe’s Rail.

Excellensmedel

Jarnvagsgruppen har fatt fortroendet av Trafikverket att samordna forskningsfinansiering
av Excellensmedel inom jarnvagsteknik vid KTH. Excellensmedel ar en satsning 2021-
2030 for att starka jarnvagsforskningen inom Sverige. Det finns tio excellensomraden
varav Jarnvagsgruppen samordnar fyra: Excellensomrédena (Eo) 1, 5, 6 och 10, och delvis
excellensomréade 4 (broar vid KTH). Finansieringen inom dessa omraden &r totalt 6
mnkr/ar.

Inom respektive omrade bedrivs flera olika projekt. De projekt som pagar 2025 beskrivs
kortfattat (nedan, samt budget i bilaga 2) for att ge lasaren en uppfattning om
inriktningen. Det ar betydelsefullt att anpassa forskningsinriktningen till andrade
omvarldsforutsiattningar och branschens behov vilket kommer att leda till nya projekt.

EO1. Fordonsteknik och dynamik

Vid Jarnvagsgruppen pagar tva projekt med doktorander. Det forsta handlar om
fordonsbaserad 6vervakning av samverkan fordon-bana, vilket innebar att jairnviagsfordon
instrumenteras med sensorer for att kunna mata vad som hander mellan fordon och
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Verksamhetsplan fér KTH Jarnvagsgruppen 2025-2028

banan, och dirigenom detektera avvikelser for att kunna vidta atgarder for underhall.
Det andra doktorandprojektet handlar om friktionsmodifierare, det vill sdga substans att
moderera friktionen mellan hjul och ril f6r att kunna sinka energiférbrukningen och
minska partikelemissionerna vid torra spar. Forskningsomréadet bendmns tribologi.

EO4. Anlaggningskonstruktioner

Inom detta forskningsomrade ar Jarnvagsgruppen involverade i jairnvagsbroar.

Det forsta ar ett doktorandprojekt som bygger pa matning av status pa jairnvagsbroar, och
att anvinda maskininlarning (sirskilt deep learning) for att forutsiga broarnas status.
Syftet ar att i 6kad utstrackning kunna konstruera avancerade modeller for att forutsiga
broars nedbrytning och behov av forebyggande underhall, istillet for reparationer nar
skadan redan skett.

Det andra projektet ar inriktad pa att bedoma risknivéer for dynamiska pakanningar och
vibrationer i jarnvagsbroar.

EOS5. Elkraftteknik

Inom elkraft har vi ett doktorandprojekt som analyserar den dynamiska interaktionen
mellan stromavtagare och kontaktledning, i syfte att karaktérisera nedbrytningen under
systemens livstid och kunna forbattra planerade kontaktledningssystem for hoga
hastigheter.

Ett annat projekt analyserar kompatibilitet och stabilitet i 16,7 Hz banmatningssystem.

EO6. Signalsakerhetssystem

Tva doktorandprojekt pagar inom signalsidkerhetssystem. Det forsta handlar om
tagpositionering. Det andra handlar om Cyber security. Syftet ar att utveckla algoritmer
och metoder for hantering av sdrbarhet och siakerhetsrisker med hjilp av maskininlarning
kopplad till relevanta kontrollsystem inom jarnvigen.

Dessutom bidrar excellensomradet med systemaspekter och krav kring ATO, flytande
block och virtuellt kopplade tag.

EO10. Systemperspektiv pé jarnvagen

Detta excellensomride som syftar till att 6verbrygga gapet mellan andra omraden och
eventuella vita flackar har flera mindre projekt och aktiviteter inom Jarnvagsteknisk
systemkompetens och vidgat systemperspektiv. Det finns ocksa tva riktade omraden:
Buller fran spéartrafik respektive integrerade tag- och flygutbud.

Europe’s Rail

Europe’s Rail omfattar sammanlagt stora belopp inom forskning for spartrafik i Europa.
Programmet finansieras av EU, dar Trafikverket medverkar som den svenska parten och
Okar beloppen med nationella medel. Forskningsutférarna ansluts med tredjepartsavtal till
Trafikverket. Inriktningen ar timligen tillampad och med perioden i 6kande grad praktisk
forskning, utveckling och implementering (det vill siga mot hogre TRL-nivaer).

KTH deltar i sju forskningsprogram, eller Flagship Programme (FP1-FP7), dar dock det
forsta, FP1 MOTIONAL, hanteras inom Kapacitet i Jarnvagstrafiken (KAJT) och det
sistndimnda (FP7) ar avslutat for KTH:s del. Forskningsinriktningen i FP2-FP6 beskrivs
nedan, och budget framgar av bilaga 2.

I Europe’s Rail pagar innevarande period till och med 2026, men det planeras ocksa tva
nya utlysningar 2025/2026 resp. 2028 vilka kommer att paverka KTH:s engagemang de
kommande aren. Under 2025 ar den totala satsningen 16,5 mnkr inom FP2-FP6.
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FP2 R2DATO

Programmet FP2 handlar om signalsdkerhetssystem och styrning av tagtrafik.
Systemutveckling av signalsikerhetssystemet ETCS och analys av kapacitetseffekter for
varianten Hybrid Train Detection (tidigare Hybrid Level 3), av automatisk tagdrift (ATO)
och ny radio for jarnvag (FRMCS) ingér i olika arbetspaket (WP). Dessutom formella
metoder for tester som kan goras innan installation.

FP3 IAM4RAIL

De arbetspaket som omfattas av programmet FP3 vid KTH ar inriktat pa tillgdngs-
forvaltning av infrastruktur inklusive LCC, och héllbar design for jairnvagsanlaggningar.
Mer specifikt handlar det om jarnvégsbroar och dynamiska pakanningar (som
doktorandprojekt) och resonansfenomen.

FP4 RAIL4EARTH

FP4 ar ett stort forskningsprogram som omfattar en mangd arbetspaket inom hallbara och
grona spartrafiksystem, inom savil rullande material som infrastruktur, stationer och
delsystem. I det forsta arbetspaketet ingar smart energistyrning och (for-)standardisering
av alternativa drivsystem for tdg. Anpassning till klimatforandringar, miljodata och
indikatorer, kalkylverktyg for energiatgang och —styrning. Vidare vitgas som drivmedel
inom tagtrafik, analysverktyg for kraftmatning och energiatgang av tagtrafik, test av
stromavtagare, enkelaxlade 16pverk med aktiv styrning och lattkonstruktioner av 16pverk.
Analys av aerodynamik och slutligen vidareutveckling av en modell for analys av
luftkvaliteten pa tunnelbanestationer ingar ocksa.

FP5 TRANS4M-R

Detta forskningsprogram syftar till att utveckla teknik och marknadsforutsattningar for
godstrafik pa jairnvag. En innovativ komponent som dgnas mycket analys ar en ny typ av
koppel, Digital Automic Coupling (DAC), for att automatiskt koppla pa och av rullande
materiel i ett godstag bade fysiskt (den mekaniska anslutningen och luftledningen for
bromsning) séval som digitalt (elkraft och dataanslutning). DAC anses darmed utgora en
mojliggorare for andra innovationer i syfte att uppna 6kning av effektivitet och transparens
i godstrafik pa jarnvag.

Andra fragor ar sjalvkorande godsvagnar, datadelning inom godstransportkedjor samt
soml6sa transporter, som avser jarnvigstransporter utan avbrott for till exempel grians-
kontroller och andra operationella stopp. Sparbunden tillstdndsévervakning via sa kallade
“Standardised European Checkpoints/Intelligent Video gates” analyseras och anses vara en
viktig komponent for att uppna somlosa transporter.

FP6 FUTURE

FP6 ar amnat for utveckling av bibanor, eller regionala linjer, for att gora dem langsiktigt
lonsamma genom att reducera den totala kostnaden for forvaltning och 6ka attraktiviteten
for resendrer och godskunder. Fjarrstyrda fordon, styrning av plankorsningar savil som
affairsmodeller ingar. En stor del 4gnas fordon for regionaltrafik med en kapacitet upp till
100 sittplatser (eller motsvarande godsmingd) byggda med lattviktskonstruktioner som
enkelaxliga lopverk, tryckluftslosa fordon och mekaniskt aktiva system for att minska hjul-
och sparslitage.

Ovriga finansieringskallor

Det finns ocksa medel att soka inom jarnvagsteknik fran Trafikverkets ordinarie
utlysningar, fran andra forskningsmyndigheter som Vinnova och dven Energimyndigheten.
Europe’s Rail har ocksd 6ppna utlysningar dar andra samarbetspartner i Europa kan
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involveras.

Jarnvagsgruppen har inte nigon sammanstillning av omfattningen av fristiende projekt
men dmnar uppmana deltagarna att anvianda gruppens natverk for att dels samverka med
liknande projekt, branschforetag och forskargrupper, dels om mdojligt 6ka omfattningen
med nyckelprojekt som inte ryms inom nuvarande forskningssatsningar.

4. Utveckling av spartrafikforskningen

Det ar elva avdelningar pa fyra skolor inom KTH (ABE, EECS, ITM och SCI) som
samverkar internt inom Jarnvagsgruppen och med jarnvagsbranschen. Forskningen
bedrivs pa avdelningarna vid KTH. Jarnviagsgruppen bidrar med samverkanskanaler,
budgetsamordning och gemensamt informationsutbyte.

Verksamheten kommer att utvecklas med den nya organisationen med fokusomraden.
Avsikten ir att fokusomraden ska samla flera projekt och aktorer inom samma delomrade,
eller bygga upp verksamheten i strategiskt viktiga omraden genom malmedvetna
ansokningar.

En preliminir sammanstillning av fokusomraden ar:
e Fort- och vidareutbildning
e Systemintegration
e Tribologi
e Fordonsbaserat tillstindsbaserat underhall
e Forarlos tagdrift
e Jirnvagsbroar
e Signalsystem

Avsikten ar att formera fokusomradena under inledningen av 2025. Det kan tillkomma
flera fokusomraden, liksom vissa kan komma att tas bort under perioden vid dndrade
forutsattningar.

Vetenskapligt utbyte

Vi har vetenskapligt utbyte med manga hogskolor i Europa, USA, Kina, Indien, Australien,
Thailand och Indonesien. Det vetenskapliga utbytet sker pd amnesmaéssiga grunder och
kan anpassas efter behov under perioden.

Forskningsseminarier

Jarnvagsgruppen har anordnat forskningsseminarier tre ganger arligen dar doktorander
och forskare presenterar sina resultat. Dessa seminarier kan vidareutvecklas genom att
knyta dem tydligare till de definierade fokusomradena och 6ka delen interaktiva
diskussioner for att starka engagemanget och framja ett djupare kunskapsutbyte mellan
forskare och branschpartners. Aven mdojligheten att besoka vira partner med seminarier ir
nagot som vi vill undersoka.

Forskningsinfrastruktur
Det finns forskningsinfrastruktur for forskning inom Jarnvagsgruppen. De samverkande
avdelningarna har tillgang till respektive laboratoriemiljoer.

Inom Jarnvagsgruppen, avd. for sparfordon, har en rullrigg i skala 1:5 som simulerar
hjulens samverkan med banan konstruerats och byggts. Rullriggen kommer att
kompletteras de kommande &ren. Avdelningen System och Komponentdesign har
tribometrar som kan efterlikna granssnitten, hjul-ril, mekaniska bromsar, och tredje ralen.
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Odgqvist-laboratoriets matanordningar for ljud och vibrationer i fordon ingéar.

Inom transportplanering anvands simulering med systemet RailSys med infrastrukturdata
fran Trafikverket for att bedoma effekter av forarlos tagtrafik (ATO).

Det finns ocksé en plan att inritta ett Rail Control Lab vid avdelningen f6r
transportplanering. Det ska kunna anvindas vid undervisning inom tagtrafikstyrning,
signal- och kapacitetsomradena, och om mojligt dven for forskning.

Nya fokusomraden

Nya teknologier, framfor allt inom signalteknik, kraver nya kompetenser. Det kan handla
om att en person som har kompetens inom sakomradet far tillampa det pa spartrafik, eller
att rekrytera kompetenta forskare med spartrafikinriktning (postdoktor, gistforskare,
lektor eller professor). Jarnvagsgruppen stodjer strategier som stiarker
spartrafikkompetensen.

Vi ser over mojlig utvecklingspotential i samverkan med branschen vilket kan leda till nya
forskningsprojekt och fokusomréaden, samarbete med nya forskargrupper pa KTH och pa
sikt dven rekrytering av nya kompetenser.

Under manga ar har KTH inte haft egentlig forskning pa banteknik. Avdelningen fér Vag-
och banteknik behover stirkas inom bantekniken, vilket kan goras genom att rekrytera en
bitradande lektor.

Det finns ocksa utvecklingsmojligheter inom andra omraden som vore bra att ta tillvara for
att behalla systemperspektivet i Jarnviagsgruppen.

5. Utbildning

Grundutbildning

Utbildning inom jarnvagsteknik och planering av tagtrafik sker genom ett flertal kurser pa
avancerad niva. Mastersprogrammen ar mappade mot motsvarande
civilingenjorsutbildningars forsta tre ar, framst farkost- och maskinteknik,
samhillsbyggnad och elektroteknik.

Fyra mastersprogram har idag tydliga kopplingar till Jirnvagsgruppen: Railway
Engineering (i samarbete med RailTEC vid UIUC, Illinois), Vehicle Engineering, Machine
Design, Civil and Architectural Engineering och Transport and Geoinformation
Technology.

Forskarutbildning
Doktorandkurser: Jarnviagsgruppens avdelningar ger doktorandkurser inom
jarnvagsteknik och litteraturkurs i planering av tagtrafik.

Fort- och vidareutbildning

En storre kurs i samarbete med jarnvagsbranschen, Jarnvagsteknisk systemkurs/Rail
systems and Rail Vehicles, ges varje vartermin med 40-50 deltagare fran
jarnvagsbranschen. Den planeras fortsatt arligen med nésta tillfalle varen 2025.

Vi ska undersoka intresset for ytterligare nagon eller nagra uppdragskurser. En idé ar
Executive education for ledare, med anpassat innehall inom systemfragor, till exempel
forsvars- och beredskapsplanering dér resiliens ar ett viktigt ledord.

6. Samhallsuppdraget

Information och seminarier
Att sprida information och medverka i diskussioner i samhéllet om spértrafiksystem ar
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viktigt. Jarnvagsgruppen kan bidra med expertkunskaper fran samhillseffekter ner pa
detaljniva for att kunna férklara, forbattra forutsattningarna for spartrafik och peka pa
utvecklingsmojligheter. Medverkan kommer att ske i nyhetsmedier (press, radio, TV) pa
forfragan och ocksé mer populirvetenskapligt inriktade medier vid 1ampliga tillfallen.

Milet &r att varje ar arrangera ett varseminarium som fokuserar pa aktuella fragor inom
jarnvag och jarnvagstrafik. Seminariet ska vara 6ppet for anmaélan, inkludera forelasningar
fran externa experter och avslutas med en majlighet till natverkande och informellt
umgange.

Rekrytering och examensarbetsevenemang
Jarnvagskvallen sker varje host i oktober infor studenternas val av examensprojekt.
Evenemanget sker i titt samarbete med foretag i branschen.

Jarnvagsgruppen ska ocksa verka for att ordna flera tillfallen att férmedla kontakter
mellan studenter och branschen, respektive forskarstudenter och branschen, for att framja
rekrytering och 6ka samverkan inom examensarbeten respektive forskning och branschen.

Fackmassor och utstallningar

Jarnvigsgruppen bor medverka som utstillare i Train & Rail (Alvsjomissan, Stockholm)
2025 respektive 2027 tillsammans med JVTC (Luled Tekniska Universitet) och Charmec
(Chalmers) for att marknadsfora centrumen och skapa kontakter.

Konferenser
Jarnvagsgruppen far representeras pa konferenser av enskilda medlemmar. Inga egna
konferenser eller motsvarande evenemang ar for narvarande planerade.

Under vissa omstandigheter finns intresse av att stodja forskare som gor sirskilda insatser
for KTH och Jarnvagsgruppen vid konferenser. Stodet kan till exempel vara resebidrag
eller bidrag till konferensavgiften i den man budget tillater.

7. Hallbarhet

Det ar framst tre globala mal for hallbar utveckling (nummer inom parentes) som
Jarnvagsgruppen verkar for. Att kunna styra verksamheten i linje med dessa mal ar
avgorande for majligheten till hallbar verksamhet.

(4) Sakerstdlla inkluderande och rdttvis utbildning av god kvalitet och frdmja livsidngt
larande for alla.

Jarnvagsgruppen samordnar och samverkar for att hja kvaliteten och 6ka utbudet av
kurser inom spértrafik pa flera nivaer: Grund- och avancerad niva, doktorandniva och fort-
och vidareutbildning inklusive uppdragsutbildning.

(9) Bygga motstdndskraftig infrastruktur, framja inkluderande och hdllbar
industrialisering och framja innovation.

Forskning och utbildning inom spartrafik i samverkan med parterna i branschen ger en bra
plattform att forbattra spartrafiken genom 6kad effektivitet och produktivitet.
Jarnvagsgruppen ska vara lyhord for parternas 6nskemal och 6ppna for finansiering dar
detta héllbarhetsmal uppfylls.

(11) Gér stader och boplatser inkluderande, sdkra, flexibla och héllbara.

Spartrafik bidrar till 6kad héllbarhet genom miljovanliga, sdkra, kapacitetsstarka och
snabba resor och transporter. Jairnvagsgruppen ska verka for att sprida kunskap om
spartrafik och sarskilt peka pa utvecklingspotential for sparstrafiksystem och samhallet i
héllbar riktning.
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(13) Bekdmpa klimatférandringar

Att flytta 6ver mer person- och godstrafik till jairnvag minskar utslapp av vaxthusgaser
(CO2-ekvivalenter) genom hog andel eldrift och ldg energianvindning. Dessutom
undersoker forskare inom Jarnvagsgruppen hur man kan ersitta dieseldrivna tdg med
batteri- eller vatgastag.

8. Organisation

Styrgrupp

Jarnvagsgruppen ska ledas av en partssammansatt styrgrupp. Trafikverket har
ordférandeposten i kraft av stidllningen som storsta forskningsfinansiar. Forestdndaren ar
foredragande vid styrgruppsmoten. Nytillkomna medlemmar under avtalsperioden kan
erbjudas plats i styrgruppen. Styrgruppen beslutar om alla forhallanden som har
overgripande ekonomisk och strategisk betydelse for centrumet (Riktlinje om hantering av
centrum inom forskning, KTH V-2022-0046, giltig fr o m 2022-04-01).

Ledningsgrupp

En ledningsgrupp upprittas for att forbéattra centrumets samordning och taktisk ledning
inom forskning och utbildning vid KTH, i samverkan med parterna i branschen.
Ledningsgruppen beslutas av styrgruppen och kommunicerar direkt med forestandaren,
samt ledningsgruppens ordférande eller annan ledamot kan vid behov adjungeras vid
styrgruppsmoten.

+ Strategisk plan
*  Kommunikationsstrategi
« Tilltradande eller frantradande parter

Stvroru «  Verksamhetsplan och
yg PP kommunikationsplan (arligen)
5-9 ledamoter (parterna) EEEYERICIT)
o2 - 2 » Forskningsprojekt inom budget
Moten 2-3 ggr/ar » Faststélla arsrapport
« Sjalvvarderingsrapport och foresla
tidsforlangning av centrumet

* Besluta om ledningsgrupp och vice
forestandare

Fokusomrade A

+  Arbetsgrupper som driver Foretag och prOJektledare
forskningsprogram, storre
projekt eller kurser (utbildning)

» Integrerar foretag och forskare

* Rapporterar till ledningsgruppen

+ Integrerar Excellensomraden
och Europe’s Rail

«  Vetenskaplig och pedagogisk ledning

+ Internationella experter ingar

* Rapporterar till styrgrupp och
forestandare

Fokusomrade B Ledningsgrupp
Foretag och projektledare Samordnar vid KTH

Fokusomrade n
Foretag och projektledare

. Zﬁredragande vid styrgruppsmoten
. ° . rlig rapportering till styrgrupp,
Forestandare skolchef samt finansiarer
* Underlag for tidsforlangning
* Ansvara for centrumets
kommunikation

Bitradande forestandare

Figur 3. Organisationsmodell for Jarnvagsgruppen

Fokusomraden

For att forbattra samverkan inom respektive amnesomraden uppréttas sa kallade
fokusomraden. Fokusomraden ar tankta att vara sakfragecentrerade och samordnar all
forskning inom respektive delomrade oavsett finansiir. Det kan f6ljaktligen inga projekt
finansierade av savil parternas forskningsmedel via Jarnvagsgruppen, Excellensmedel
fran Trafikverket, Europe’s Rail (Trafikverket), andra enstaka projekt eller
forskningsprogram fran olika finansidrer (Trafikverket, Vinnova, Energimyndigheten,
Region Stockholm etc). Genom fokusomradena far parterna en arena att utbyta
forskningsfragor, forskningsron och diskutera problem och 16sningar. Antalet
fokusomréaden kan variera 6ver tid och efter behov. Fokusomréden kan ocksa uppréttas av
parterna for nya delomraden som man anser ar av strategisk betydelse for kommande
ansokningar.

Plan for overgang
Jarnvagsgruppen har till och med 2024 letts av en styrelse som bestatt av dels parterna,
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dels andra intressenter och flera representanter for KTH som adjungerade medlemmar.
Overgéngen till styrgrupp respektive ledningsgrupp initieras av forestindaren som foreslr
styrgruppsledamoter for beslut av KTH. En ledningsgrupp etableras darefter med
styrgruppsbeslut under de forsta manaderna 2025.

For att om mojligt forbattra balansen mellan kvinnor och mén i den mansdominerade
Jarnvagsgruppen kommer forestdndaren att uppmana parterna att nominera bade kvinnor
och mén som ledamoter i styrgrupp och ledningsgrupp.

9. Kommunikation

Kommunikationsplan

Planen for kommunikation omfattar ett flertal olika evenemang och

kommunikationskanaler.

Tabell 1. Kommunikationsplan

Kommunikationstillfélle Frekvens Sprak Mottagare Anm
Styrgrupp, Ledningsgrupp 2-4 ggrlar Svenska Foretagsparter
Jarnvagsgruppens 4-8 ggr/ar (delvis Svenska, Forskare vid KTH,
Nyhetsbrev handelsestyrt) Engelska foretagsparter,

styrgrupp,

ledningsgrupp
Forskningsseminarier 3 ggr/ar Engelska Forskare vid KTH,

foretagsparter,
Varseminarium Arligen, var Svenska eller Forskare vid KTH,

engelska foretagsparter,

intresserad allménhet
Train & Rail, fackméssa i Var 2025, var 2027  Svenska eller Potentiella
Stockholm engelska foretagsparter,

intresserad allménhet
Sérskilda méten och Héndelsestyrt Svenska eller  Potentiella Material
evenemang (Marknadsféring engelska foretagsparter, uppdateras
och information) intresserad allménhet
LinkedIn, Railway Group Uppdateras Engelska Intresserad allmanhet
(privat) héndelsestyrt (accepterade)
Webbsida, Uppdateras Svenska, Forskare vid KTH,
www.railwaygroup.kth.se handelsestyrt Engelska foretagsparter,

intresserad allmanhet
e-post till (arbetsdagar) Svenska eller  Forestandare, bitr.

railwaygroup@kth.se eller
telefon

engelska

forestandare

For att kunna genomfora kommunikationsplanen kravs administrativt stod med webbsida
samt Ovrigt material for marknadsforing och kommunikation.

Verksamhetsrapporter

Varje ar ska en verksamhetsrapport om foregdende verksamhetsar produceras. Den ska
omfatta forskningsaktiviteter, undervisning och samhallsuppdraget. Parternas deltagande
ska uppmarksammas, och sarskilt vikt ska laggas vid implementering av
forskningsresultat. Nyckeltal som antalet engagerade forskare, antalet disputerade
forskare, publicerade vetenskapliga artiklar och konferensbidrag, examensarbeten och

M.Sc.-examina, evenemang och annat inom samhallsuppdraget ska redovisas.
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Tidigare har en verksamhetsrapport omfattande hela den fyradriga avtalsperioden
producerats, men den blir ganska omfattande och latt inaktuell. Ettariga
verksamhetsrapporter kan lattare kommuniceras.

10. Forvantade resultat

Jarnvagsgruppens verksamhet forvantas starka spartrafiken i Sverige, bade industrin och
branschen i 6vrigt genom anvindbara och implementerbara forskningsresultat och
utbildning.

Flera forskargrupper som ar aktiva inom Jarnvagsgruppen ar bland de ledande
forskargrupperna i viarlden inom sina forskningsomraden. Forskningen ar bred men
stravan ar att all forskning ska né excellenta nivier. Det betyder att forskningen bor ligga i
framkant i ett internationellt perspektiv och att resultaten ocksa kan nyttiggoras av
branschen. Den kommande fyradrsperioden kommer ett stort antal vetenskapliga
uppsatser publiceras och konferensbidrag presenterats inom manga omraden dar
Jarnvagsgruppens elva avdelningar ar verksamma.

Det ar svart att mita resultaten pa kort sikt. Forskningsresultat bor implementeras i
Trafikverkets verksamhet samt i branschpartnernas verksamhet.

Inom utbildning examineras ett flertal Master of Science (alt. civilingenjorer) varje ar med
jarnvagsanknuten utbildning och examensarbeten inom jarnvigsomradet. Dessa personer
far arbete inom jarnvagsbranschen.

Flera doktorander disputerar inom avtalsperioden. Forskarutbildade personer kan arbeta i
branschen framfor allt med metodutveckling och analys, eller stanna inom akademin for
fortsatt forskning och lararinsatser. Ett mal ar att utbytet mellan branschens foretag och
KTH med anstillda respektive utbildade personer i form av forskningssejourer eller
anstillning ska oka for 6kad kompetensoverforing till spartrafikbranschen.
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Bilaga 1 — Involverade parter i Jarnvagsgruppen

Tabell 1:1. Nuvarande involverade skolor och institutioner/forskargrupper inom KTH

Skola Institution, avdelning Kontaktperson

ABE Byggvetenskap, bro- och stalbyggnad Raid Karoumi
Byggvetenskap, jord- och bergmekanik Stefan Larsson
Byggvetenskap, transportplanering Oskar Froéidh
Byggvetenskap, vag- och banteknik Denis Jelagin

EECS Datateknik, natverk- och systemteknik Gyorgy Dan
Intelligenta system, teknisk informationsvetenskap Mats Bengtsson
Elkraftteknik Staffan Norrga/Stefan

Ostlund

IT™ Maskinkonstruktion, system- och komponentdesign UIf Olofsson

SCI Teknisk mekanik, sparfordon Sebastian Stichel
Teknisk mekanik, material- och strukturmekanik Per Wennhage
Marcus Wallenberg-Laboratoriet (MWL) Karl Bolin

Tabell 1:2. Externa parter som sagt sig villiga att finansiera forskning med KTH
Jarnvagsgruppen 2025-2028

Organisation

Trafikverket

Alstom

Green Cargo

Predge

Dessa foretag kommer att representeras i styrgruppen, inklusive KTH. Styrgruppens
ledamoter utses av KTH vid kommande beslut.

Tabell 1:3. Ovriga intressenter (fran tidigare avtalsperiod)

Organisation

Charmec (Chalmers)

JVTC (Lulea tekniska universitet)

Jarnvagsklustret

Tagforetagen

De ovriga intressenterna, liksom externa parter, erbjuds plats i ledningsgruppen
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Bilaga 2 - Budget
Trafikverkets finansiering av jarnviagsforskning med excellensmedel ar den huvudsakliga
kallan till forskningsmedel (6 mnkr/ar). Excellensmedlen kan inte sparas till efterféljande

budgetar och de har arbetats upp respektive ar. Excellensmedlen samordnas vid
Jarnvagsgruppen (se tabell 2:2) men ingar inte i den egna budgeten.

Europe’s Rail har flera olika forskningsprogram (FP; se tabell 2:3). Jarnviagsgruppen
samordnar inte dessa men de ar betydelsefulla for var forskning och kan ge synergier med
andra projekt.

I den egna budgeten (tabell 2:1) berdknas Jarnvagsgruppen ha ett ackumulerat 6verskott
om ca 635 tkr vid ingédngen av 2025, men medlen dr avsedda for finansiering av pagaende
doktorandprojekt.

Budget kommer att revideras arligen samt vid férdandringar i finansieringen.

Tabell 2:1. Budget for avtalsperioden 2025-2028
Jarnvagsgruppen, intdkter (exkl. excellensmedel)

Tusentals kronor 2025 2026 2027 2028 Anm
KTH bidrag 1000 1000 1000 1000 Nytt
Parternas forskningsbidrag
Alstom 600 600 600 600 Prel
Green Cargo 100 100 100 100 Prel
Predge 60 60 60 60 Prel
(férhoppning) Diskussioner
Parternas forskningbidrag, summa 760 760 760 760
Summa intdkter 1760 1760 1760 1760

Jarnvagsgruppen, kostnader

Administrativa kostnader

Tusentals kronor 2025 2026 2027 2028 Anm
Forestandare (20 %) 400 400 400 400 Okat jmf 2024
Bitr. forestandare (10 %) 175 180 185 190 Okat jmf 2024
Styrgrupp, seminarier, representation 50 50 50 50 som 2024
Kommunikation, information 80 80 80 80 som 2024
Resor, studiebesok, dvrigt 100 100 100 100 Okat jmf 2024
EURNEX 30 30 30 30 som 2024
Summa [ 835~ 840~ 845~ 850

Forskningsprojekt (exkl. Excellens och EU Rail)

Friktionsmodifierare (dr-d Rahma Boukhris, 1/2, dven Eo1.7) 450 450 450 0
Cybersakerhet (dr-d Mauricio Byrd Victoria, 7/9, dven E06.8) 700 700 450 0
Nystart 0 0 100 1000
Summa 1150 1150 1000 1000
Summa kostnader 1985 1990 1845 1850
Tusentals kronor 2025 2026 2027 2028
Resultat -225 -230 -85 -90
Ingaende balans fran foregdende ar 635 410 180 95
Utgdende balans till efterféljande ar 410 180 95 5
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Tabell 2:2. Budget for Excellensmedel 2025

Budgetforslag Excellensomraden 2025, KTH Jarnvagsgruppen
Jarnvagsgruppen, Oskar Froidh 2024-11-28

Not: Doktorandprojekt bendmns dr-d (namn). Har prioritet for fullféljande
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Excellensomrade Lopnr |Titel Ansvarig forskare 2025
Fordon 1.1 Ledning av Jarnvagsgruppen Sebastian Stichel 0
1.2 Ledning av excellensomradet Sebastian Stichel 100
1.3 JBS kompetensgrupp och Erasmus+ projekt Carlos Casanueva
Fordonsbaserad 6vervakning av samverkan fordon-bana (dr-d David
1.5 Prifer) Mats Berg 600
1.6 Nordic Seminar on Railway Technology Sebastian Stichel
1.7 Friktionsmodifierare (dr-d Rahma Boukhris , 1/2, dven Jvg) Ellen Bergseth 450
1150
Excellensomrade Lopnr |Titel Ansvarig forskare 2025
Jarnvagsbroar 4b.1 Ledning av delomradet broar Raid Karoumi 0
Risk- och tillforlitlighetsbedémning av befintliga stalbroar (Ruogi
4b.2 Wang) John Leander
4b.3 Inledande studier av verkningssatt hos ballasterade spar Andreas Andersson
Machine learning for deterioration prediction of existing railway
4b.4 bridges based on continuous data streams (dr-d Bowen Meng ) John Leander 900
A Framework for Acceptable Risk Level of Railway Bridges: An
4b.5 Application for Running Safety Criteria Raid Karoumi 600
Longitudinal track-bridge interaction for improved design of railway
4b.6 bridges Andreas Andersson
4b.7 Safety format calibration, target levels for assessing existing bridges|John Leander
1500
Excellensomrade Lopnr |Titel Ansvarig forskare 2025
Elkraft 5.1 Ledning av excellensomradet Stefan Ostlund 100
Doktorandprojekt dynamisk interaktion stromavtagare
5.2 kontaktledning (dr-d Bastian Schick ) Sebastian Stichel 900
5.3 SiC omriktare Stefan Ostlund
Matmetod av omradet under 150 kHz for godkannande av fordon
5.4 inom jarnvagen
5.5 Vagformsdistorsion under 150 kHz
5.6 Kompatibilitet och stabilitet i 16.7 Hz-banmatningssystem S. Norrga/Ostlund 400
1400
Excellensomrade Lopnr |[Titel Ansvarig forskare 2025
Signal 6.1 Ledning av excellensomradet Mats Bengtsson 100
6.2 Signal-workshop Mats Bengtsson
6.4 Tagpositionering (dr-d Wendi Léffler) Mats Bengtsson 500
6.8 Cyber security (dr-d Mauricio Byrd Victoria ) Gyorgy Dan 200
6.12 Systemaspekter och krav kring ATO, Flytande block, Virtuellt koppladg§Anders Lindfeldt 300
1100
Excellensomrade Lopnr |Titel Ansvarig forskare 2025
System 10.1 Ledning och utveckling av excellensomradet Ellen Bergseth 100
10.2 Jarnvagsteknisk systemkompetens Ellen Bergseth 200
10.3 Buller fran spartrafik Ellen Bergseth (VTI) 200
10.4 Rail systems engineering Ellen Bergseth 0
10.5 Godstrafik, transportlogistik och efterfragan Behzad Kordnejad 0
10.6 Integrerande flyg- och tagutbud Oskar Froidh 200
10.7 Vidgat systemperspektiv genom samverkan mellan EO Ellen Bergseth 100
800
5950
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Tabell 2:3. Budget for Europe’s Rail 2022-2026

KTH funding from Trafikverket and EU within Europe’s Rail Updated 23 Jan. 2025
Sum (SEK,
Project Project leader 2022 2023 2024 2025 2026 Millions) Note
FP1 MOTIONAL Hans Sipila 0 1636 1,636 1,418 0,945 5,64 Within KAJT
WP4 Development - Integration of planning systems and processes including cross X X
WP5 Demonstration - Integration of planning systems and processes including cross-border plannit X X
WP6 Development - Decision support for planning and timetable optimisation X X
WP8 Development - Simulation and operational feedback for improved planning X X
WP9 Demonstration - Simulation and operational feedback for improved planning X X
FP2 R2DATO Mats Bengtsson 0 3,046 249 0,977 0,489 7,01 Decided.
WP7 GoA3/4 Data Factory specifications and Implementation X X X X Some changes
WP13+14 Moving Block ETCS Level 3 X X X X agreed, thd.
WP23+24 Onboard Communications X X X X
WP25 Connectivity Development — FRMCS X X X X
WP32 DATO Assessment and Potential identification X X X X
WP34  Testing, Validation and Certification - Test Specification and architecture X X
WP438 Innovative Operational Solutions X X X
FP3 IAM4RAIL Raid Karoumi 0,6527 1,655 1,62 1,586 0,9245 6,44
WP8 Long term asset management and LCC X X X X X
WP16  Sustainable and cost-efficient eco-design for rail assets X X X X X
FP4 RAILAEARTH Sebastian Stichel 0 2554 3,405 5,958 5,107 17,02
WP1 Energy Management & Pre-Standardisation for Alternative drive trains and re X X X X
WP2 Adaptation to climate change X X X X
WP3 Noise and Vibrations X X X X
WP4 Circular Economy & Environmental Data Management Tools and solutions X X X X
WP5 Development of alternative propulsion based on ESS X X
WP6 Train demonstrators of alternative propulsion based on ESS X X
WP7 Development of alternative propulsion based on hydrogen X X
WP8 Hybrid battery/H2 vehicle demonstrators X X
WP10  Smart infrastructure power supply X X X X
WP14  Development & integration of electro-mechanical systems supporting air-les: X X
WP15  Demonstration of electro-mechanical systems supporting air-less train X X
WP16 Development of High-Performance Bogie X X
WP17 Demonstration on High-Performance Bogie X X
WP20 Improved aerodynamic, development & demonstration X X X X
WP23  Airquality on covered platforms and tunnels X X X X
FP5 TRANSAM-R Behzad Kordnejad 1,518 3,982 2,722 3,159 1,85 13,23
WP1 Project Management, Dissemination and Exploitation Strategies X X X
WP5 Subsystem Specification and Validation Test Procedures X X
WP12  Yard Automation Concepts and Solutions X X X X X
WP16  TRV/NRD Demo Train Il X X X X X
WP19 LCC and Benefits Inputs for CBA X X X X X
WP22 Functional Requirements and Concepts of Innovative Freight Assets X X X
WP23 Innovative Freight Assets implementation and preliminary tests X X
WP24  Preparation of demonstration and standardisation for seamless freig! X X X X
WP25 Seamless Use Case Definitions/Preparations, Functional and Basic Te: X X
WP26  Seamless Planning of Rail Freight Services X X X X X
WP28 Rail-Centred Intermodal Monitoring and Prediction Systems X X X X X
WP29 Standardised European Railway Checkpoints at Borders and Other Op X X X X X
WP33 Showcase Seamless Corridor X X X
FP6 FUTURE Sebastian Stichel 0 4,775 4,775 4,775 4,775 19,10
WP1 Project coordination X X X X
WP2 Regional Rail System Solutions/Architecture X X X
WP4 Regional Rail Assets Requirements & Specifications X X
WP5 Regional Rail Rolling Stock Requirements & Specifications X X
WP9 Regional Rail Assets Demonstrations X X X
WP10 Regional Rail Rolling Stock Demonstrations X X
FP7 MADEA4RAIL William Liu 0 0,228 0,972 0 0 1,20
WP2 Identification and design concept of technical enablers and basic technologie X
WP6 Technological maturity assessment for passenger and freight applications of t X X
WP7 Technical-economic feasibility study of MDS X
2022 2023 2024 2025 2026 Total
FP2-FP7 Total (SEK Millions) 2,17 16,24 15,99 16,46 13,15 64,00
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